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FORORD

Sande Fastlandssamband A/S har engasjert Selmer ASA til 8 foreta en oppdatering
av foreliggende planer for fastlandssamband til Voksa og Kvamsay.

P4 denne bakgrunn har vi vurdert undersjoiske vegtunneler mellom
- Aram og Hesteholmen, og mellom
- Voksa og Kvamsgy

Formalet med denne gjennomgangen har vzrt & etablere nye detaljerte gkonomiske
overslag som er ajourfert ut fra dagens erfaringer for teknisk utferelse og som er
oppdaterte til dagens kostnadsniva.

Bakgrunnen for overslaget har veert en gjiennomgang av foreliggende materiale for
tunnel Voksa - Kvamsgy og for tunnel Aram - Voksa. Det er foretatt geologisk
vurdering etter befaring pé stedet av ingenigrgeolog, og foretatt en helt ny
gkonomisk vurdering.

Bergen, 31. oktober 1997
Selmer ASA

Divisjon Anlegg

Sigmund Birkeland Arne Helland

Regiondirektar Sivilingenier
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Vedlegg:

P S PP

Forelppige trasévurderinger for undersjgiske tunneler (geologi)
Kostnadsoverslag tunnel Aram - Voksa

Kostnadsoverslag tunnel Voksa - Kvamsgy

Tegning 97088 - 01 A Lengdesnitt tunnel Voksa - Kvamsgy
Tegning 97088 - 02 A Lengdesnitt tunnel Voksa - Aram
Tegning 97088 - 03 A Plan tunnel Voksa - Kvamsey

Tegning 97088 - 04 A Plan tunnel Voksa - Aram

Tegning 97088 - 05 A Oversikt
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1. SAMMENDRAG

Ingenigrgeolog har ved befaring vurdert fiellforholdene pa stedet. For begge
fjordkryssingene synes forholdene 4 ligge godt til rette for undersjgiske tunneler.
P4 bakgrunn av vér geolog’s vurderinger og de krav som stilles i Vegnormalene for
Vegtunneler - handbok 021, finner vi

B Tunnel Aram - Voksa (Hesteholmen) blir 2.700 m lang. Sterste dyp -95 meter.
M Tunnel Voksa -Kvamsey blir 3.460 m lang med storste dyp -114 meter.

Kostnader
1. Geologiske undersokelser
Seismikk, Aram - Voksa 0,6 mill kr
Seismikk Voksa - Kvamsgy 0,9 mill kr
Kjerneboring 0.6 mill kr
Sum geologiske undersgkelser 2.1 mill kr
2. Utbygd som 2 separate tunnelprosjekter
Aram - Voksa lengde 2.700 m, T8-profil 111,0 mill kr
Voksa - Kvamsey, lengde 3.460 m, T5- og T8-profil 115.8 mill kr
Sum 226.8 mill kr
3. Samtidig utbygging, T5-profil med utvidelse til T8-profil i kurver
Aram - Voksa, lengde 2.700 m, T5 og T8-profil 91,0 mill kr
Voksa - Kvamsgy, lengde 3.360 m, T5- og T8-profil 107.4 mill kr
Sum 198.4 mill kr
Forutsetninger

Alle kostnader er angitt i dagens pris, dvs prisnivé 4. kvartal 1997. Usikkerhet er
mindre enn +- 10 % for kostnader, mens mengdene som er lagt til grunn for
beregningene kan variere betydelig inntil geologiske forundersekelser er foretatt.
Ut fra foretatt befaring vil vi legge til grunn at overslaget samlet ligger innefor den
maksimale usikkerhet et hovedplanoverslag ber ha, nemlig +- 25 %.

Kostnader til utfarelse av hovedplan, detaljplan og den offentlige
saksbehandlingen/godkjenningen av prosjektet er forutsatt dekket som vanlig for
fylkesveganlegg. Kostnader til byggeplanlegging er medtatt i prosjektkostnad.

Forslag til videre framdrift

Dersom dette oppdaterte kostnadsoverslag gir grunnlag for & g videre med
prosjektet, anbefales at det utfores geologiske undersekelser (seismikk og
kjerneboring). Dette gir grunnlag for 4 fastsla at prosjektet er mulig 4 giennomfere,
og for 4 fastlegge eksakt trase og neyaktigere overslag for tunnelene.

Disse undersekelsene er kalkulert il 2,1 million kroner, og vil uansett vare
nedvendige dersom prosjektet skal gjennomferes. Det er mest sannsynlig at det
ikke vil bli behov for ytterligere undersekelser utover de angitte.
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OVERSIKT OVER TUNNELTRASE
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2. TIDLIGERE PLANER

Som bakrunn for var rapport har vi hatt tilgang til falgende tidligere utredninger:

Via Nova Trafikkprognoser mars 1994
Trond Ose: Rapport SF-1993/01 mai 1993
Lorgen: Vegfylling Voksa - Kvamsey nov 1989
Lorgen: Supplementsrapport mai 1989
Blindheim/Lorgen/Norconsult: Vegutredning mars 1988
NGU Sedimentmektigheter i fjorder sept 1987

Alle forhold omkring trafikkmengder, kjgremenster og nytteverdi av prosjektet som
er omhandlet i disse rapportene er ikke vurdert i denne rapporten.
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3. VEGSTANDARD

Vegstandard er valgt ut fra de krav som stilles i Vegnormalene for Vegtunneler -
hindbok 021 fra Vegdirektoratet.

3.1 Trafikkmengde

Fra rapport fra ViaNova om Trafikkprognoser fra mars 1994, finnes beregnet
trafikkmengde (arsdﬂgntraﬁkk-ADT) for Voksa - Kvamsgy til henholdsvis 90, 100,
110 og 130 kjeretoyer/degn for alternativ 1), 2), 3) og 5). Alternativene 0) -5)1
ViaNova sin rapport angir ulike situasjoner for ferje- og fastlandssamband.

For Aram - Voksa er beregnet trafikkmengde henholdsvis 170, 200, 230 og 250 for
de samme alternativer.

Samtlige tall angir beregnet trafikkmengde (arsdegntrafikk) i ar 2005.

3.2 Tunnelklasse/dimensjoneringsar

Med en 4rsdggntrafikk under 2.500 kjoretayer, vil tunnellene bli bygd etter
tunnelklasse A. Dette har blant annet betydning for tunneltverrsnitt og for
sikkerhetsutrustning.

Ifolge vegnormalene skal linjeforing og andre standardelementer som ikke kan
utbedres over tid, dimensjoneres etter den ADT som forventes 20 r etter apningen
av tunnelen.

Ved vurdering av sikkerhetsutstyr og teknisk utstyr for evrig, benyttes den ADT
som ventes 10 ar etter 4pningen.

3.3 Tunnelprofil

For tunnelklasse A benyttes normalt tunnelprofil T8, dvs 2 x 3,0 meter kjerefelt og
skuldre 2 x 1,0 meter.

Dersom érsdggntrafikk er mindre enn 300 kiereteyer/degn. kan det benyttes
tunnelprofil T5.

For begge tunneler er det sannsynlig at ADT vil vaere mindre enn 300 kjoretoyer
/degn, og at T5-profil kan benyttes.

Dette profilet har kjarebanebredde 4,0 meter og skuldre 2 x 0,5 meter.
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Dersom det benyttes T5 - profil mé det etableres mateplasser slik at bilfereren kan se
fra meteplass til meteplass. Avstanden mellom meteplassene skal likevel ikke vare
over 200 - 300 meter.

I denne kostnadsvurderingen er det som alternativ 1 gitt kostnad for 2 -feltsveg med
T8 - profil for Aram - Hesteholmen. For Voksa - Kvamsay er det regnet med T5 -
profil med meteplasser og utvidelse til 2 felt i kurver. For tunnelen mellom Voksa og
Kvamspy blir det da 1.060 meter tofelts tunnel med T8 - tverrsnitt, og 2.400 meter
enfeltsveg med TS5 - tverrsnitt

Som et alternativ 2 er lagt til grunn at det bygges enfeltsveg med T5 - profil med
meteplasser og med utvidelse til tofeltsveg med T8 - profil i kurver ogsa for Aram -
Voksa. Linjepalegget er derfor sekt lagt med forholdsvis rettlinjet kurvatur, Det vil
bli ca 700 meter med T8-profil og ca 2.000 meter med T5-profil, regnet eksklusiv
lengde av mateplasser.

R e R e

Tunnelprofil T8 Tunnelprofil TS

3.4 Sikkerhetsutrusting

For tunneler i tunnelklasse A er det krav til sikkerhetsutrustning. Det kreves
brannslukkingsapparat for hver 250 meter, og det kreves ngdskilt plassert ved
brannslukkingsapparatene som viser retning til nzrmeste utgang.

Utover disse forhold, som er krav, skal det vurderes om det er bebov for nadtelefon,
manuelle bommer for stengning av tunnel, radiosamband, mobiltelefon,
ngdstramsforsyning og kontroll av kjerebanehayder.
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Den vurdering vi har lagt til grunn for overslaget, er at kostnader til manuelle
bommer er medtatt. Likeledes er det medtatt kostnad til heydebegrensning ved
innkjering i tunnel for & forhindre at eventuelle kjeretoyer med heyde over 4,5 meter
skal gdelegge tekniske installasjoner som lys, vifter, kabelbruer mv. Denne
hoydebegrensning er planlagt som fysisk hindring for hayder sterre enn 4,5 meter.

Det er ikke medtatt kostnader til radiosamband, mobiltelefon eller nedtelefon.

3.5 Overdekning

Ifolge vegnormalene skal det planlegges med 50 meter som minste fjelloverdekning,
inntil detaljerte forundersokelser foreligger.

Nir slike detaljert undersgkelser foreligger, kan det bare i de tilfeller der det er
sarskilt godt dokumentert at forholdene er gunstige, aksepteres fjelloverdekning
mindre enn 40 meter. '

1 den vurdering som er foretatt i denne rapport, er det lagt til grunn en minste
fjelloverdekning pa 50 meter. Etter at de foreslatte forundersgkelser er foretatt, vil
det i et gunstig tilfelle veere mulig & heve veglinjen med opptil 10 meter pa dypeste
punkt. Dette vil kunne fere til inntil 200 meter kortere tunnellengde.

3.6 Overdekning i strandsonen pi Hesteholmen

Spesielt for overdekningen i strandsonen pa Hesteholmen er at den er akseptert &
vaere mindre enn 50 meter. Dette har vert nedvendig for 8 komme opp med
tunnelpahugg pé Hesteholmen. Risikoen ved dette er vurdert. Forholdene er slik at
det er meget enkelt 4 foreta preveboringer for & fastsla noyaktig fjelloverflate.
Vanndybde er beskjeden, mindre enn 10 meter. Den geologiske vurdering er at
fjellforholdene sa langt, for preveboringer, vurderes til 4 vaere av en slik karakter at
den valgte overdekning pa 25 meter kan aksepteres.

3.7 Ventilasjon

Utfra erfaring er det lagt til grunn at det vil veere behov for 8 vifter i hver tunnel.
Dette skulle gi god tilfersel av friskluft, ogsé utover kravet til ventilasjon for behovet
for friskluft i tunnelen.

Vi antar at 8 vifter i hver tunnel ogsa vil tilfredsstille eventuelle krav fra
brannvesenet til mulighet for & kunne styre ventilasjonsretning for tunnelluften i et
branntilfelle.
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3.8 Vann- og frostsikring

Som vannsikring er det lagt til grann bruk av WG-tunnelduk. For en lengde av 200
meter inn fra hvert tunnelpahugg er det regnet med PE-skum med armert
sproytebetong av hensyn til frost. Det er regnet med at 80 % av tunnellengden er
skjermet med tunnelduk.

Erfaringene fra Bjorgytunnelen, hvor WG-duk er brukt 1 stor utstrekning, viser at
denne losningen gir en bra folelse i tunnelen, med et inntrykk av en lys og behagelig
tunnel 4 ferdes i.

3.9 Belysning/nodlys

Det er medtatt kostnader til belysning som tilfredsstiller vegnormalstandard. Det er
lagt inn ekstra belysning i innkjeringssoner, ellers er det ett lyspunkt for hver 35
meter.

Et nedvendig antall av lysarmaturene inneholder batteridekning, slik at disse
armaturene tjener som nedlysarmatur dersom stromforsyningen skulle svikte i
tunnelen.

Det er forutsatt at tunnelene forsynes fra hoyspentanlegg som bygges fram til
tunnelene i forbindelse med tunneldrivingen.

3.10 Vanninnlekkasje og pumpekapasitet

Pumpekapasitet i tunnelene er forelopig dimensjonert for en antatt innlekkasje
mellom 200 og 300 liter/minutt/kilometer tunnel. Det har ved tidligere undersokelser
vist seg & vere langt mer kostbart 4 gke tetting av innlekkasjene av vann utover
dette niva, enn det er 4 foreta utpumping av vann.

Det er medtatt magasin i bunnpunkt for hver tunnel med kapasitet til & ivareta
innlekkasje av vann for tilnermet 2 dggn.

For hvert magasin er det regnet med 3 pumper, hver av disse har tilstrekkelig stor
kapasitet til alene & pumpe ut antatt innlekkasje. Det foretas styring av gangtid
mellom de ulike pumpene, slik at alle pumpene far sin del av nedvendig pumpetid.
3.11 Vegdekke

Som vegdekke er det kun regnet med penetrert pukk. Slitelaget kan vente 1 - 2 &r,
Den kostnad som pd denne maten utsettes utgjer ca 1,2 -1,5 mill kr for de

alternativene som er gitt.

Kostnader til kantstein og til betong mellom kantstein og fiell er medtatt.
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4. GEOLOGI

Ingeniergeolog Karl Gunnar Holter har vaert pa befaring i omradet. I hans rapport er
forholdene med hensyn til trasevalg og krav til overdekning vurdert.

Det er i vedlegg til geologirapporten ogsa utarbeidet en prognose for omfang av
injeksjon, fjellsikring og vannsikring. Denne prognosen er lagt il grunn ved
kostnadsberegningen.

I rapporten er det videre angitt hvilke undersakelser som ma utferes ved utarbeiding
av detaljplan. Hele rapporten folger som vedlegg 1.
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5. KOSTNADSOVERSLAG
5.1 Prisniva og neyaktighet for kostnadsoverslag

Detaljert kostnadsoverslag er utarbeidet, basert pa Statens vegvesen’s standard
arbeidsbeskrivelse (Prosesskoden). Dette overslaget framgér av vedlegg 2.

Prisene er basert pa prisnivd 4. kvartal 1997.

De benyttede priser anses 4 ligge innenfor +- 10 % usikkerhet.
Det knytter seg imidlertid usikkerhet til de anslatte mengder inntil noyaktigere
geologiske undersakelser er foretatt.

Vi har ikke funnet grunn til & gke overslaget med en uforutsettpost, dels fordi

overslaget er mer detaljert enn normalt for hovedplanoverslag, og dels fordi

usikkerheten hovedsakelig ligger pa geologisiden basert pd verifisering av at

a) prosjektet er gjennomferbart (for eksempel ikke spesielle undersjoiske soner som
skal krysses)

b) anslatte sikringsmengder er tilstrekkelige

Det er lagt til grunn en realistisk, men konservativ vurdering av sikringsmengder.

Geologiske undersekelser vil angi om sikringsmengdene senere kan reduseres i

forhold til dette overslaget.

Samlet vurderer vi overslaget til & ligge innenfor kravet til hovedplanoverslag, med
maksimalt +- 25 % usikkerhet.

5.2 Kostnader til geologiske undersekelser

De geologiske undersekelsene som ber foretas for prosjektets endelige
kostnadsoverslag kan settes opp, har felgende kostnader:

Seismiske undersokelser:

Aram - Hesteholmen 600.000,- kr
Voksa - Kvamsgy 900.000,- kr
Kjerneboringer:

Omfang og sted fastlegges etter at seismiske

undersekelser er foretatt. Anslag 600.000.- kr

Sum geologiske undersokelser 2.100.000.- kr
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5.3 Sammendrag av kostnadsoversiag for tunnel Aram - Hesteholmen
og veg Hesteholmen - Marey

P1

P2

P31
P32
P33

P34
P35
P36
P43
P5/7

Tilrigging - nedrigging
Drift av rigg og administrasjon
Forskjeringer

Utlegging og plastring av fylling Hesteholmen-Maray

Sonderboring og injeksjon

Sprengning, opplasting og transport

Rensk og bolting
Spreytebetong og utsteping
Vann- og frostsikring

Portaler

Permanente installasjoner
Grefter og ledninger
Kjerebane i tunnel inkl hp 7
Vegdekke Hesteholmen-Margy
Vegtilknytning Aram

Mva etter gjeldende retningslinjer,
erfaringsmessig ca 5,5 %
Konsulenttjenester for byggeplan
Byggeledelse 3 %

TOTALT

9.000.000,-
12.700.000,-
800.000,-
4.000.000,-
6.900.000,-
27.400.000,-
5.400.000,-
8.100.000,-
11.000.000,-
1.300.000,-
7.800.000,-
2.900.000,-
3.600.000,-
400.000,-

500.000.-

101.800.000,-

5.600.000,-
500.000,-
3.100.000.-
111.000.000.-

For detaljert overslag vises til vedlegg 2. I sammendrag av kostnadene (over) er
tallene avrundet.

Kostnadsoverslag baserer seg pi:

1. Tunnel Aram - Hesteholmen - 2.700 m - T8-profil (to felter)

2. Tilknytning til veg ved Aram og etablering av veg mellom Hesteholmen og

Margy
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5.4 Sammendrag av kostnadsoverslag for tunnel Voksa - Kvamsegy

P1 Tilrigging - nedrigging 11.000.000,-
Drift av rigg og administrasjon 14.600.000,-
P2 Forskjaringer 800.000,-
P31 Sonderboring og injeksjon 6.900.000,-
P32 Sprengning, opplasting og transport 30.900.000,-
P33 Rensk og bolting 5.200.000,-
Spreytebetong og utsteping 9.700.000,-
P34 Vann- og frostsikring 11.500.000,-
P35 Portaler 800.000,-
P36 Permanente instdllasjoner (hgyspentanlegg, lys, vifter,
pumper etc.) 9.000.000,-
P43 Grefter og ledninger i grunnen 3.600.000,-
P5/7 Kjerebane i tunnel inkl hp 7 2.300.000.-
Direkte entreprenegrkostnader 106.300.000,-
Mva etter gjeldende retningslinjer,
erfaringsmessig ca 5,5 % 5.800.000,-
Konsulenttjenester for byggeplan 500.000,-
Byggeledelse 3 % _3.200.000.-
TOTALT 115.800.000.-

For detaljert overslag vises til vedlegg 3. I sammendrag av kostnadene (over) er
tallene avrundet.
Kostnadsoverslag baserer seg pa:

1. Tunnel Voksa - Kvamsey - 3.460 m - 1.060 m T8-profil (to felter) og 2.400 m
T5-profil (ett felt med meteplasser)

2. Tilknytning til veg pa Voksa og pa Kvamsey
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5.5 Vufdering av tunnel -alternativer
Kostnadene er avhengige av tunnelstandard og tunnellengde.

Tunnelstandard vil med rimelig sannsynlighet ogsa for Aram - Hesteholmen bli valgt
som T5 - profil med utvidelse i kurver og med meteplasser, med bakgrunn i den
trafikkmengde som er angitt i ViaNovas rapport.

For dette alternativet har vi foretatt en egen beregning som gir en reduksjon i
kostnader i forhold til tofelts-tunnel pa 13,5 mill kr. Overslaget for dette alternativet
er gitt under pkt 5.6 og 5.7 for henholdsvis samtidig utbygging og direkte
etterfolgende utbygging av begge tunnelene.

Tunnellengden pavirkes direkte av krav til overdekning og stigningsforhold. Det er
mulighet for at en ved detaljundersgkelsene finner at krav til overdekning kan
reduseres noe dersom fjellforholdene er gode. 10 meter mindre overdekning kan
tilsvare inntil 200 meter kortere total tunnellengde, og vil kunne gi en betydelig
kostnadsreduksjon.

Ved utarbeidelsen av kostnadsoverslag har vi antatt at hver tunnel blir bygd separat.
Det er imidlertid betydelige kostnadsreduksjoner ved 4 foreta samtidig utbygging av
begge tunneler. Det unngas da utgifter til to tilrigginger av produksjonsapparat for
tunneldrift. Ogsa driftsutgifter i byggetida reduseres.

Det vil ogsa vare mulig & redusere kostnadene ved & foreta utbygging av de 2
tunnelene umiddelbart etter hverandre. Det blir da bare innsparing prinsipielt bare pa
tilriggingskostnader.
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5.6 Kostnader ved samtidig utbygging

Ved samtidig utbygging av de to tunnelene vil utgifter til tilrigging, drift og
administrasjon bli lavere. Denne kostnadsreduksjon er kalkulert til 8 mill kroner for
begge tunnelen samlet. Likeledes vil utgifter til byggeledelse bli redusert ved at
samme byggeledelse kan benyttes for begge tunneler.

Aram - Voksa -

Voksa Kvamsay
Direkte entreprengrkostnader 101,8 106,3
Reduksjon pga samtidighet - 4,0 - 4,0
Reduksjon pga lengde 100 m - 30
Reduksjon pga standard -13.5
Sum 84,3 99,3
Myva, regnet 5,5 % 4,6 5.5
Konsulenttjenester byggeplan 0,5 0,5
Byggeledelse 1.6 _ 2.1
Sum 91.0 107.4

Kostnadsoverslag baserer seg pa:

1. Tunnel Aram - Hesteholmen - 2.700 m - 700 m T8-profil (to-felter)
og 2.000 m T5-profil (ett felt med meoteplasser)

2. Tilknytning til veg ved Aram og etablering av veg mellom Hesteholmen og Maray

3. Voksa - Kvamsgy - 3.360 m - 1.060 m T8-profil (to felter) og 2.400 m T5-profil
(ett felt med meteplasser)

4. Tilknytning til veg pd Voksa og pd Kvamsgy
5. Samtidig utbygging

Sum Kkostnad for begge tunneler med TS - profil med meteplasser og tofelts-veg
i kurver, og samtidig uthygging, blir 198.4 mill kr
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5.7 Kostnader ved direkte etterfelgende utbygging av begge tunneler

Dersom de to tunnelene bygges som direkte etterfalgende prosjekter, vil kostnaden
til drift og administrasjon ikke bli redusert. Reduksjon p& grunn av direkte
etterfolgende drift er kalkulert til i alt 4 mill kroner. Dersom eksempelvis Voksa -
Aram bygges forst, vil denne reduksjonen komme p4 tunnelen mellom Voksa og
Kvamsgya. Byggeledelsen vil fa noe reduksjon i kostnad, ved at det blir en viss

overlapping.
Aram - Voksa -
Voksa Kvamsgy
Direkte entreprenerkostnader 101,8 106,3
Reduksjon pga etterfolgende drift - 4,0
Reduksjon pga lengde 100 m - 3.0
Reduksjon pga standard -13.5
Sum 88,3 99,3
Mva, regnet 5,5 % 47 5,5
Konsulenttjenester byggeplan 0,5 0,5
Byggeledelse . 23 _29
Sum 95.8 108.2

Kostnadsoverslag baserer seg pa:

1. Tunnel Aram - Hesteholmen - 2.700 m - 700 m T8-profil (to-felter)
og 2.000 m T5-profil (ett felt med moteplasser)

2. Tilknytning til veg ved Aram og etablering av veg mellom Hesteholmen og Margy

3. Voksa - Kvamsey - 3.360 m - 1.060 m T8-profil (to felter) og 2.400 m T5-profil
(ett felt med mateplasser)

4. Tilknytning til veg p& Voksa og p3 Kvamsgy
5. Direkte etterfelgende utbygging

Sum kostnad for begge tunneler med T5-profil med meoteplaser og tofelts-veg i
kurver, eg direkte etterfolgende utbygging, blir 204.0 mill kr.
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5.8 Steinmasser fra tunneldrivingen

Det vil bli steinmasser til overs fra tunneldrivingen. Ved utbygging til T5-profil med
meteplasser og T8-profil i kurver, vil det i alt bli ca 200.000 m? fast masse som ikke
finner anvendelse i fyllinger.

Noe av dette kan sannsynligvis brukes til vegbygging og utfylling av arealer i

omridene nzr tunnelene. Resten mé det finnes lagerplass til i omrddene neer
tunnelene.

6. BYGGETID

Byggetid fra kontraktsinngaelse til ferdig tunnel for parsellen Aram - Hesteholmen -
Voksa vil vaere ca 27 maneder. Det er da forutsatt drift fra en side.

For tunnelen mellom Voksa og Kvamsay er det naturlig 4 regne samtidig drift fra
begge sider. Byggetiden for denne tunnelen vil da vare 24 maneder.
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7. ALTERNATIVER

Vi har foretatt en enkel vurdering av alternativer til de foreslatte fjelltunneler. Slike
vurderinger har ogsa tidligere vert foretatt, og det er ikke skjedd noen endringer 1
mulighetene for 4 finne andre gkonomiske lgsninger enn undersjoiske tunneler.

7.1 Rerbru

Rorbru kunne tenkes 4 vaere aktuelt. Det er imidlertid enda ikke bygd noen slik
konstruksjon. Det er fortsatt planer for et slikt prosjekt i Hogsfjord i Rogaland.
Ifalge Norsk Veg- og Vegtrafikkplan 1998-2007 er det forelopig lagt til grunn
oppstart for Hogsfjordprosjektet i perioden 2002 - 2007.

De kostnader det arbeides utfra pA Hogsfjord-prosjektet er mellom 800.mill kroner
og 1.000 million kroner. Fjordbredden pa krysningspunktet er 1.400 meter, og
vanndybden er 150 meter.

Dette indikerer umiddelbart at denne lgsning er kostnadsmessig uaktuell for det
aktuelle prosjekt med forbindelse mellom Aram, Voksa og Kvamsgy. Undersjgisk
tunnel er klart mer gkonomisk. Det er derfor ikke arbeidet videre med en slik
lgsning.

7.2 Bru

Det kan likeledes enkelt sls fast at ordinger bru, hengebru, fritt frambygg eller andre
brulesninger, ogs vil bli for kostbare i forhold til undersjaisk vegtunnel. Med en fri
seilingsheryde pa 42 - 45 meter, vil ngdvendig brulengde bli s lang at kostnadene
langt vil overstige kostnadene for tunnel@sninger.

7.3 Tunnel Aram - Voksa

Utfra at brulesninger synes klart ugkonomiske, er arbeidet konsentrert om
alternativer for undersjoiske vegtunneler.

Mellom Aram og Voksa kunne det tenkes at vegtunnelen ble tatt opp med stigning
100 %o i retning mot Voksa. Den ville da komme opp mellom Hesteholmen og
Langholmane. Tunnellengden ville kunne reduseres fra 2.700 meter til ca 2.200
meter. Det kunne fylles ut vegfylling fra Hesteholmen retning Langholmane til
pahugg for tunnel. Man métte da spunte for et pahuggssted som ville bli pd
forholdsvis grunt vann, Forskjeering til tunnelen kunne sprenges innenfor spuntgrop,
for det ble stopt tettevegger fra sjgbunn opp til et niva pa for eksempel ca kote + 4
meter.
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Dette ville medfare en redusert tunnelkostnad pé ca 10 - 15 mill kroner. Det vil
imidlertid vaere omtrent samme kostnad forbundet med spunting, og spesielt med
stop av betongvegger for forskjering til tunnelen. Dette kan vanskelig oppveie den
usikkerhet i kostnadsoverslag og teknisk gjennomferbarhet som denne lgsning ville
fore til, for eksempel at det vil bli en redusert overdekning for vegtunnelen for den
kommer opp i forskjaring.

7.4 Tunnel Voksa - Kvamsgy

Det er en alternativ trase litt nord for den som er vist pi plantegning. Denne traseen
ville felge den undersjeiske ryggen som gér inn til land ved Kaldneset. Lengden vil
sannsynligvis bli noe lenger enn den viste traseen. Det kan imidlertid vaere starre
sannsynlighet for at det ikke er l@smasser over fjell pd denne traseen, eventuelt at
losmassemektigheten er mindre.

Stigningen mot Voksa kan gkes fra 8,7 % til 10 % de siste 750 meter (fra sjekant).
Dette vil fore til en trase som er ca 100 meter kortere. Tunnelen vil da bli 3.360
meter lang. Dette er tatt med som alternativ foran.

Pahugg p4 Voksa kan legges der det er mest gunstig, gitt at stigningen far riktig
lengde. Det har liten hensikt & detaljere pdhuggsplassering for de ngyaktigere
geologiske forhold er fastlagt.
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8. FORSLAG TIL VIDERE ARBEID

Det utferte kostnadsoverslaget er si ngyaktig det er mulig 4 lage det med
utgangspunkt i en realistisk vurdering av tunnellengde, trase og sikringsmengder.
For & fastslé kostnader ngyaktigere mé det foretas undersekelser.

Slike geologiske undersgkelser anbefales for 4 fastsld
- eventuelle lasmasseavsetninger
- eventuelle ujevnheter i fjelloverflate

De undersgkelser som foreslés er
- Seismikk
- Kjerneboringer

Kjemeboringer utfares ctterat resultat fra seismiske mélinger foreligger.

Disse forundersegkelsene ber utferes dersom det estimerte kostnadsoverslag er i et
niva som gjer det interessent 4 fortsette vurderingen av gjennomfering av
tunnelprosjektene.

Nar de nevnte undersokelsene er utfert, og fjelloverflate i ensket trase er noyaktigere
fastlagt, ma trase og linjepalegg revurderes. Dette vil gi grunnlag for 4 komme fram
med et ngyaktigere kostnadsoverslag, basert p4 forutsetninger overensstemmende
med kunnskaper om virkelige fjellforhold.
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Til Selmer ASA, kalkulasjonsavd. : Ame Helland

Kjell Ottar Berge
Fra : Selmer ASA : Karl Gunnar Holter
Dato : 03.11.97

FASTLANDSSAMBAND TIL VOKSA OG KVAMS@Y I SANDE KOMMUNE;
FORELGPIGE TRASEVURDERINGER FOR UNDERSJGISKE TUNNELER

Generelt. bakgrunn

Mulige traséer for to undersjgiske tunneler er undersekt og vurdert for & utarbeide
kostnadsoverslag i budsjettsammenheng for fastlandssambandet.

Bakgrunnsmaterialet for dette arbeidet er sjgkart, flybilder, geologisk oversiktskart (1:250
000) fra NGU, samt NGU rapport 87.110 «Sande og Vanylven. Sedimentmektigheter 1
fjorder» (1987). Undertegnede foretok feltbefaring i omradet i september 1997 med
registrering av fjellforhold langs mulige traséer, pihuggslokaliteter. Holmer og skjar ble
befart fra bat («@yakongen») sammen med Ove Regnnestad fra fastlandsselskapet.

Observasjonene og vurderingene som er gjort her danner grunnlag for forelapig
traséplassering, prognose for sikring, sonderboring og injeksjon, samt endelig
vannavskjerming av tunnelen.

Plantegning og lengdesnitt, samt tabeller med prognose for sikrings- og injeksjonsarbeier er
gitt 1 vedlegg til dette notatet.

ARAM - VOKSA (Hestholmen)

Trasévurderinger

For & oppna kortest mulig tunnel er traséen lagt fra Aramneset til Hestholmen. Bestemmende
purkter p4 denne strekningen er dyprenna 1 Aramsundet (ca -38 m) og omrédet rett sgr for
Hesteholmen ( - 8 m) der traséen kommer under sjgen. Dette gir 10 % stigning pé Aram og
Hestholmen.

Pshugg Aram

Pahugget kan legges hensiktsmessig ved eksisterende vei i nordestvendt skraning ca 400 m
sor for Aram ferjekai. Tunnelsale pé kt +5 1 pAhugget kan oppnas dersom eksisterende vei
legges om. Grunt til fjell. Tunnelmasse kan deponeres i strandkanten og/eller nyttes til fylling
for ny veg frem til tunnelen, eller deponeres direkte pé lekter ved Aram ferjekai.
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Pahugg Hestholmen

Pahugget bor plasseres lavest mulig slik at man oppnar mest mulig fjelloverdekning ser for
Hestholmen. Tunnelsile i kt 0 i pahugg kan oppnas dersom man etablerer tosidig skj@ring i ca
80 m lengde, 10 m heyde i forkjeringsflaten, dvs. ca 5500 fm’ sprengning 1 dagen.

Fylling ma etableres over Hestholmsundet (to sund) for kjereadkomst, lengde ca 100 m max
dyp 15 m, gj.snitt dyp 8 m. Tunnelmasse fra en av de andre anleggsstedene kan nyttes til
dette. OK forhold for temming fra lekter.

Grunt til fjell. OK forhold for pédhugg.

Overdekningsforhold

Fjelloverdekningen langs tunneltraséen fremkommer pa vedlagte lengdeprofil for tunnelen.

Minste fielloverdekning langs traséen blir rett sor for Hestholmen, der tunnelen kommer ut
under sjgen. Med 10 % stigningsforhold og pahugg 1kt 0 fra Hestholmen, blir minste
fielloverdekning ca 25 m helt inntil land. Omrédet er befart med bat med ekkolodd. Sjedypet
er 6 - 8 m 1 et relativt stort omrade ser for Hestholmen.

Denne delen av tunneltraséen lar seg enkelt underseke med kjerneboringer fra Hestholmen 1
tillegg til refraksjonsseismikk og evt. inspeksjon av sjgbunnen med dykker. Dersom
antagelsen om god fiellkvalitet kan verifiseres for dette partiet, ber 25 m fjelloverdekning
kunne aksepteres.

I dyprenna i Aramsundet er traséen plassert slik at minste fjelloverdekning blir 50 m. Sjedypet
er fra sjekart funnet a vare ca 38 m.

Ut fra refleksjonsseismiske undersgkelsene (NGU; 1987) synes lgsmassemektigheten 1
denne delen av Haugsfjorden 4 vaere mindre enn 5 m, og de fleste steder null.

Fiellforhold

Bergarten som er observert langs traséen er en merk bandet gyegneis, med tildels massiv
karakter. Bergarten har et hoyt innhold av merk glimmer. Foliasjonen (lagdelingen) i gneisen
er de fleste steder utviklet til en klov og ikke skifrig oppsprekking.

Bergarten er de fleste steder foldet 10,3 - 1 m skala med en relativt tett struktur.

Ett sprekkesett dominerer i omrédet som tunnelene berorer. Dette settet har orientering N 40-
45° (J med steilt fall 80-90° mot V. For tunnelstrekningen Aram - Hestholmen vil disse
sprekkene har orientering ca 45-50° i forhold til tunnelaksen, dvs relativt gunstig med tanke
pa stabilitet av tunnelkontur og stufflaten. '
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Usikkerheter
Det er betydelig usikkerhet knyttet til spesielt to forhold:

M beliggenhet av fjelloverflaten for de undersjoiske strekningene av tunnelene
W ingenigrgeologiske forhold knyttet til tunnelstabilitet/sikringsbehov og vannlekkasjer/
mjeksjonsbehov

Fjelloverflatens beliggenhet er for dette formalet antatt ut i fra studier av sjokart (som angir de
grunneste punktene!) og av refleksjonsseismiske profiler utfert av NGU 1 1987 for &
undersgke losmassemektigeter i fjordene. Disse undersgkelsene mé sies & vere for lite
noyaktige for detaljvurdering av bunntopografi og lasmassemektigheter.

Dette materialet ma suppleres med refraksjonsseismiske undersekelser og mer sofistikert
refleksjonsseismikk bade for fremstilling av nagyaktig bunnkotekart, fjellkotekart og
lengdeprofiler i kritiske snitt med angivelse av svakhetssoner (lavhastighetssoner) i

berggrunnen.

Ngdvendiee undersgkelser

Reflekssjonsseismikk utfares i en korridor med ca 600 m bredde langs traséen, samt i
«bassenget» mellom Hesteholmen og Voksa.

Den undersjoiske delen av traséen ber i sin helhet dekkes av refraksjonsseismiske profiler.
Kjemeboringer utfares fra Hestholmen for undersgkelse av parti med liten (25 m)
fjelloverdekning, og fra Kvitskjera (Aram) for underspkelse av eventuell svakhetssone i

dyprenna utenfor Aram. Vanntapsmélinger utfores 1 utvalgte hull, slik at bergets
lekkasjeegenskaper kan vurderes.

VOKSA - KVAMSQY

Trasévurderinger

Bestemmende punkter for denne tunnelstrekningen er dypalen mellom Voksa og' skyeret
Ringlausa, og dypalen p& Kvamspysiden utenfor Dusjaneset. Det tilstrebes & holde ca 10 %
stigning som maks. Dette gir en total tunnellengde p& 3470 m. Det er funnet gunstige
pahuggslokaliteter pa begge sidene.
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Péhuge Voksa

Gunstig pdhuggsplassering er funnet i en bratt fjellskrdning ved et steinuttak i et steiltstdende
kalksteinslag. Tunnelsale pa kt +5 kan oppnas dersom tosidig skjering i losmasser (heyde ca
6-7 m pa det hoyeste) og dels i fjell (ca 10 m pa det hoyeste), etableres fram til p&hugget.
Det er gunstige forhold med tanke pé linjeforing fram til eksisterende veg og smé

naturinngrep.

Pahuge Kvamsgy

. Serdeles gunstig lokalisering av pahugg er funnet i eksisterende steinbrudd nar Kalsnes.

* Bruddet er ikke i permanent drift, men har hatt funksjon som steinuttak til ulike lokale formal
i mange &r. Tunnelsalve kan bores direkte 1 eksisterende steinbruddsvegg, etter utforelse av
lett sikring. Evt. kan man palle seg ned ca 5 m, og fa til pahugg med tunnelsdle pd kt +5.

Det er gode forhold for riggplass og midlertidig deponering av tunnelmasser 1 umiddelbar
nzrhet.

Fjellforhold

Berget som er observert p begge sider av fjorden utgjeres 1 hovedsak av merke bdndgneiser.
Bergarten synes & veere den samme som er observert pd strekningen Aram-Voksa.
Lagdelingen er tydelig utviklet, flere steder lokalt med karakter av skifrig oppsprekking.

P4 vestsiden av Voksa forekommer kalkstein i form av en marmorhorisont mellom lag av
gneis. Tunnelen vil berere denne bergarten denne bergarten under land pd Voksa de forste 700
m fra pahugget.

Bergets oppsprekking domineres av samme sprekkesett som er observert pd Aram og
Hestholmen. Sprekkene synes & vare utholdende. Det er gjennomgaende observert stor
sprekkeavstand (0,5 - 3 m) med enkelte soner {(mektighet < 15 m) med sprekkeavstand 0,3 -
0,8 m, bl.a. 1 steinbruddet p4 Kvamsgya.

Overdekningsforhold

Fjelloverdekningen langs tunneltraséen er vist pa vedlagte lengdeprofil for tunnélen.

Kritiske punkter langs traséen er dyprenna mellom Voksa og Ringlausa og dyprenna utenfor
Dusjaneset (Kvamsgy). Traséen er forelgpig lagt med 50 m fjelloverdekning i disse punktene.

Ellers er fjelloverdekningen langs tunneltraséen de fleste steder 50-60 m. Traséen er plassert
under en sadelforme_t tepengfomasjon under fjorden. Lasmassemektighetene 1 dette omradet
er ved refleksjonsseismikk (NGU, 1987) forelgpig funnet & vare lave, de fleste steder ner
null.
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Usikkerheter

Som for strekningen Aram - Voksa er det betydelig usikkerhet knyttet til:

W beliggenheten av fielloverflaten for de undersjgiske strekningene av tunnelene

W ingenigrgeologiske forhold knyttet til tunnelstabilitet/sikringsbehov og vannlekkasjer/
injeksjonsbehov

Fjelloverflatens beliggenhet er for dette formélet antatt ut 1 fra studier av sjekart (som angir de
grunneste punktene!) og av refleksjonsseismiske profiler utfert av NGU i 1987 for &
undersgke lesmassemektigeter i fjordene. Disse underspkelsene mé sies & vare for lite
neyaktige for detaljvurdering av bunntopografi og lasmassemektigheter.

Dette materialet ma suppleres med refraksjonsseismiske undersgkelser (sjgbunnsseismikk) o g
mer sofistikert refleksjonsseismikk bade for fremstilling av neyaktig bunnkotekart,
fjellkotekart og lengdeprofiler i kritiske snitt med angivelse av svakhetssoner
(lavhastighetssoner) i berggrunnen.

Ngdvendige undersgkelser

Reflekssjonsseismikk utfares i en korridor med ca 1500 m bredde mellom Dusjaneset
(Kvamsgy) og Voksa (Sivertvika - Perneset).

Refraksjonsseismikk utferes for hele den undersjgiske strekningen. Profilene plasseres i
kritiske punkter i en korridor med bredde ca 500 m langs traséen. Nar man velger endelig
plassering av traséen, bar det utferes profiler rett over selve traséen der man ikke har
tilfredsstillende dekning.

Kjemeboringer for undersekelse av spesielle svakhetssoner besluttes pa grunnlag av utforte
seismiske undersekelser. Det synes aktuelt & underseke dyprenna mellom Voksa o g Ringlausa
med kjemeboring (gunstig fra Pemeset). For resten av den undersjgiske strekningen, vil
kjerneboring medfere svart lange hull. Dette vil sannsynligvis kun veere aktuelt i tilfeller der
det méles svaert lave seismiske hastigheter i kombinasjon med kritisk overdekning.

Susa, Italia, 03.11.97
for Selmer ASA

Kar] Gumm
Ingenigrgeolog

VEDLEGG: 1 ab. Tabeller; Prognose for sikring, injeksjon og vannavskjerming
2. Prognose for nedvendige forundersgkelser
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VEDLEGG & 71:

NOCON ITALAA ->004755986202 ECM

+39 122 622211

FASTLANDSSAMBAND TIL VOKSA OG KVAMS@Y I SANDE KOMMUNE;
TUNNELER ARAM - VOKSA OG VOKSA - KVAMS@Y.

OVERSLAG OVER NIDVENDIGE FORUNDERSOKELSER

ARAM - VOKSA
Seismikk

Reflekssjonseismikk :
Refraksjonsscismikk :

Kjemeboringer

(styrte kjernehull)

Vanntapsmélinger

VOKSA - KVAMSOY
Seismikk

Reflekssjonseismikk
Refraksjonsseismikk :

Kjerneboringer
(styrt kjernehull)

Vanntapsmélinger

KOSTNADOVERSLAG

Areal som dekkes: 600 m X 1500 m
10 stk profiler a 120 m, hydrofonavstand 5 m

1 hull 2 200 m (Ubebodd ay)
1 hull a 250 m (Ubebodd holme)
1 hull 2 300 m (Vegadkomst)

5 stk prhull, totalt 15 stk (Lﬁgeon-test)

Areal som dekkes: 1000 X 2300 m
20 stk profiler a 120 m, hydrofonavstand 5 m

1 hull 4 250 m (Vegadkomst)

5 stk, (Lugeon-test)

Seismikkprogrammet har en total budsjettpris pa kr1,6 millioner, fordelt p4 kr 900 000,- p4
Voksa - Kvamsay og kr 600 000,- pa Aram - Voksa.

For kjemeboringene m/vanntapsmilingene innhentes budsjettpris fra E-Service.

v
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Selmer ASA

SEL*PRO - Kontraktskalkyle Anbudsutskrift - RONTS501

Dato : 03-NOV=-97

Anbud: P175 Sande Fastlandsamband Hesteholmen-Aram ‘

Postnr Kode Mengde Enhet Enhatapris Sum

33.312 Fjellbtnd 300 M 171,00 51.300,00

33.322 Fjellbtnd 100 M 134,00 13.400,00

33.411 Spr>ytebetong uten tilsetting 100 M3 1.833,00 183.300,00
av fiber

33.412 Sprrytebetong med tilsetting 2200 M3 2.597,00 5.713.400,00
av fiber

33.414 Sikringsbuer av sprr>ytebetong 54 STK 13.440,00 725.760,00

33.4141 Armering av sikringsbuer 18 TONN 23.268,00 418.824,00

33.4142 .vrige kostnader ved utf>relse 54 STK 2.858,00 154.332,00
av sikringsbuer

33.4191 Boring av drenshull 10 STK 365,00 3.650,00

33.421 Spr>ytebetong uten tilsetting 50 M3 1.833,00 91.650,00
av fiber

33.422 Sprrytebetong med tilsetting 50 M3 2.429,00 121.450,00
av fiber

33.491 Drenering av sprr>ytebetong SO M 644,00 32.200,00
pt fjell med matter

33.492 Drenering av spr>ytebetong pt 50 M 644,00 32.200,00
fjell med kanaler/renner

33.511 Betongutst>ping 14 M 26.113,00 365.582,00

33.512 Ekstra betong 150 M3 1.047,00 157.050,00

33.591 Stlest>p 85 M2 305,00 25.925,00

34.11 Injeksjonsprofiler 150 M 236,00 35.400,00

3a.111 Injeksjon av slanger eller 200 L 209,00 41.800,00
profiler
i st>peskjrter N

34.31 PE-skum i frostsomen t=45mm 4000 M2 358,00 1.432.000,00

34.32 Brannsikring av PE-skum 4000 M2 224,00 B96.000,00
Lightsem

34.53 Enkelt hvelv av tunnelduk 21000 M2 414,00 8.694.000,00

35.111 Sprengning for fundamenter 50 M3 123,00 6.150,00

35.112 Graving 200 M3 39,00 7.800,00

35.113 Renskarbeider 150 M2 184,00 27.600,00

35.114 Fjellbolter S0 STK 284,00 14.200,00

35.121 Tetningsmembran for 590 M2 142,00 83.780,00
frittb'rende hvelv

35.122 Tetningsmembran for kontakt- 140 M2 218,00 30.520,00
st>pte del av portalen

35.131 Forskaling ) 1070 M2 515,00 §51.050,00

35.132 Armering 30 TONN 8.261,00 247.830,00

35.133 Betong 250 M3 1.340,00 335.000,00

35.191 ) Fugebtnd 60 M 110,00 6.600,00

35.192 Trekker>r i portal 80 M 40,00 3.200,00

36.10 Hoyspentfremforing i tunnel 1 RS 366.800,00 366.800,00

36.112 Groft for hoyspentledning 2400 M 515,00 1.236.000,00
Inkl. groftemasse

36.1121 Etablering av 1100 M2 20,00 22.000,00
ledningsfundament.

3j6.121 Graving av l>ssprengt fjell. 100 M2 45,00 4.500,00

36.122 Levering og utlegging av \ 70 M3 134,00 9.180, 00
sortert knust stein og grus.

36.123 Plan forskaling med lemmer 305 M2 437,00 133.285,00
eller bord.

36.124 Utsparing for d>rer. 4 STK 1.120,00 4.480.00

36.125 Utsparing i vegger for gjennom 8 STK 547,00 4.376,00
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Selmer ASA
SEL*PRO - Kontraktskalkyle

Anbudsutskrift - KONTS01

Dato 03-NOV-97
Anbud: Sanda Fastlandsamband Hesteholmen-Aram .
Postnr Rode Mengde Enhet Enhatspris Sum
-f>ring av kabler.
36.126 Armering 4 TONN 8.688,00 34.752,00
36.128 Betong 40 M3 1.392,00 55.680,00
36.129 Avretting og pussing av 68 M2 99,00 6.732,00
betongoverflater.
36.1291 Fuktig herding ved utlegging 68 M2 25,00 1.700,00
av plastfolie e.l.
36.1292 Kabelgraver. 31 M 467,00 14.477,00
36.1293 Opphengte og innst>pte r>r. 8 118,00 944,00
36.1295 Maling av gulv. 23 M2 140,00 3.220,00
36.1296 Maling av vegger. 139 M2 78,00 10.842,00
36.21 El.Installasjoner , kabler , nodtlf. . 1 RS 3.920.000,00 3.920.000,00
nedlys , CO maling , overvaking
styring mm
36.23 Lysarmatur 1 STK 294.000,00 294,000, 00
36.32 Vifter 8 STK 72.800,00 582.400, 00
36.5 Skilt og bommer mm 1 RS 280.000, 00 280.000,00
36.9 Pumpeanlegg 1 RS 672.000,00 672.000,00
36.91 Administrasjon av 1 RS 112.000,00 112.000,00
elektroentreprise
Sum Rapittel 67.794.921,00
42.32 Sprengning og oppgraving 450 M3 728,00 327.600,00
42.33 Oppgraving hovedgreft 2500 M3 224,00 560.000,00
42 .341 R>rpakke type 1 Hoveddren 1155 M3 202,00 233.310,00
42.342 R>rpakke type 2. - Hjelpedren 450 M3 207,00 93.150,00
42.631 Utvidelse/sprengning av grop 47 STK 2.240,00 105.280,00
for sandfangkummer m.v.
43.121 PEH-drensr>r , di = 150 mm 1100 M 85,00 93.500,00
43.123 PEH - drensr»r, di= 200 mm 3000 M 115,00 345,000,00
43.52 Pumpeledning d = 225mm PN 16 1550 M 392,00 607.600,00
43.91 2 stk 110mm trekkeror 3000 M 56,00 168.000,00
46.11 Sandfangskum - 1000 mm 4 STK 6.558,00 26.232,00
H=1500 mm
Prefabrikert betong.
46.12 Sandfang/insp/spylekum >800 mm 40 STK 6.406,00 256.240,00
H=1700 mm
Type Fjellhammer el.tilsv.PVC.
46.13 Sandfang/insp/spylekum o 400mm 20 STK 4.121,00 82.420,00
H=1200 mm.
Type Fjellhammer el.tilsva PVC
Sum Kapittel 2.898.332,00
51.5 Rensk, avretting og justering 24000 M2 16,00 384.000,00
av traubunn pt grunnsprengt
fjell
52.2 Fiberduk 200 M2 15,00 3.000,00
53.21 Forsterkningslag av knuste 4000 M3 105,00 420.000,00
steinmaterialer fra linjen
eller sidetak Avrettingslag
54.32 Forkiling av b'relag \ 24000 M2 13,00 312.000,00
55.3 B'relag av penetrert pukk \ 24000 M2 45,00 1.080.000,00
Tykkelse 200mm , knuste masser
Sum Kapittel 2.199.000,00
75.1291 Oppfylling av masse i bankett, 1400 M3 108,00 151.200,00
trekker>r og kabler.
Side av 4



Selmexr ASA

SEL*PRO - Rontraktskalkyle Anbudsutskrift - KONTS501
Dato 03-NOV-97
Anbud: P175 Sande Fastlandsamband Hesteholmen-Aram g
Postnx Kode Mengde Enhet Enhetspris Sum
75.1292 Kantstein med bankett i 50 cm 6000 M 123,00 738.000,00
bredde
75.1294 Betong mellom bankett og fjell 3000 M2 123,00 369.000;00
betongkant.
76.333 Trekkekummer for trekker>r. 30 STK 1.439,00 43.170,00
17.4 Stripe , midtlinje og sider 9000 M 13,00 117.000,00
Sum Kap:l.t:tel 7 1-415.370,00

Sum Totalt

Side

4

75.086.283,00






Selmer ASA

SEL*PRO - Kontraktskalkyle Anbudsutskrift - KONT501 VEDL EGC 3
Dato : 10-NOV-97
Anbud: P173 Sande Fastlandsamband Tunnel Kvamseoy Vok§a f
Postur Rode Tekst Mengde Enhet Enhetspris Sum
12.11 Tilrigging 1 RS
12.12 Drift av rigg og midlertidige 1 RS
bygninger
12.13 Nedrigging 1 RS
13.41 Teknisk kontroll utf>rt av 1 RS
entrepren>ren
17.11 Provisoriske anleggsveger 1RS
Sum Kapittel 1
21.33 Rensk av fjell kl.c 1500 M2 11,00 16.500,00
22.1 Sprengning av 2 forskjeringer 8000 M3 39,00 312.000, 00
22.7111 Bolter i forskjering 1 = 2.4m 20 STK 330,00 6.600,00
22.7112 Bolter i forskjering 1= 3m 20 STK 358,00 7.160,00
22.7113 Bolter i fofskjering L = 4m 10 STK 440,00 4.400,00
25.1 Masseflytting év jord fra forskjeringer 3000 M3 39,00 117.000, 00
legges 1 depo
26.1 Masseflytting av fjell fra forskjering 8000 M3 39,00 312.000,00
Sum Rapittel 2 775.660,00
31.111 Sonderboring med hullengde inntil 12m 500 M 74,00 37.000,00
31.112 Sonderboring med hullengde inntil 24m 7000 M 88,00 616.000,00
31.113 Sonderboring med hullengde inntil 36m 2000 M 103,00 206.000,00
31.12 Vanntapsmaling 450 STK 168,00 75.600,00
31.20 Tilrigging for kjerneboring 2 RS 56.000,00 112.000,00
31.21 Kjerneboring av sonderhull 600 M 728,00 436.800,00
31.31 Boring av injesjons og kontrollhull 7500 M 88,00 660.000,00
31.32 Pakkerplasering 650 STK 370,00 240.500,00
31.331 Injeksjon med rapidsement 150000 KG 10,00 1.500.000,00
31.332 Injeksjon med mikrosement 140000 KG 15,00 2.100.000,00
31.333 Mauring 20000 XG 23,00 ***460.000,00
31.334 Injeksjon med kjemiske stoffer 5000 KG 89,00 445.000,00
32.1 Sprengning av tunnel uten 132000 M3 166,00 21.%12.000,00
restriksjoner
32.4 Sprengning av fjellrom 5000 M3 249,00 1.245.000,00
Trafonisje og pumpesynk
32.7 Opplasting og transport i 137000 M3 36,00 4.932.000,00
tunnel
32.72 Transport av steinmasser fra 100000 M3 28,00 2.800.000,00
mellomlager til n'‘rmere angitt
tipplass.
Gjelder videretransport og tipping i
veglinje
33.121 Spettrensk 35000 M2 15,00 525.000,00
33.2111 Bolter, lengde 2,40 - 4,0 m 5000 STK 559,00 2.795.000,00
33.2112 Forbolter, lengde 6,0 m, 100 STK 870,00 87.000, 00
diameter 32 mm
33.2113 Forbolter, lengde 8,0 m, 300 STK 1.155,00 346.500,00
diameter 32 mm -
33.2121 Bolter, lengde 2.40 - 4.00 m 3500 STK 330,00 1.155.000,00
33.2211 Bolter, lengde 2.4 m 300 STK 297,00 89.100,00
33.2212 Bolter, lengde 3.0 m \ 50 STK 382,00 19.100,00
33.2213 Bolter, lengde 4.0 m ' 50 STK 468,00 23.400,00
33.2214 Bolter, lengde 1.0 m 200 STK 330,00 66.000,00
33.291 Tillegg for bruk av 500 STK 73,00 36.500,00

trekantplater. (300,400,500* 8)
istedenfor underlagsplater.
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Selmer ASA
SEL*PRO - KRontraktskalkyle

Anbudsutskrift - RONT501

Dato : 10~NOV-97

Anbud: P173 Sande Fastlandsamband Tunnel Kvamsoy VokSa t

Postar Kode Mengde Enhet Enhetspris Sum

33.312 Fjellbtnd 300 M 171,00 51.300,00

33.322 Fjellbtnd 100 M 134,00 13.400,00

33.411 Spr>ytebetong uten tilsetting 100 M3 1.833,00 183.300,00
av fiber

33.412 Spr>ytebetong med tilsetting 2700 M3 2.597,00 7.011.900,00
av fiber

33.414 Sikringsbuer av sprrytebetong 69 STK 13.440,00 927.360,00

33.4141 Armering av sikringsbuer 21 TONN 23.268,00 488.628,00

33.4142 .vrige kostnader ved utf>relse 69 STK 2.858,00 197.202,00
av sikringsbuer

33.4191 Boring av drenshull 10 STK 365,00 3.650,00

33.421 Spr>ytebetong uten tilsetting 50 M3 1.833,00 91.650,00

: av fiber

33 .42:2 Spr>ytebetong med tilsetting 50 M3 2.429,00 121.450,00
av fiber

33.491 Drenering av sprrytebetong 50 M 644,00 32.200,00
pt fiell med matter

33.492 Drenering av spr>ytebetong pt 50 M 644,00 32.200,00
fjell med kanaler/renner

33.511 Betongutst>ping 17 M 26.113,00 443.921,00

33.512 Ekstra betong 200 M3 1.047,00 209.400,00

33.591 Stlest>p 85 M2 305,00 25.925,00

34.11 Injeksjonsprofiler 150 M 236,00 35,400,00

34.111 Injeksjon av slanger eller 200 L 209,00 41.800,00
profiler
i st>peskj>ter

34.31 PE-skum i frostsonen t=45mm 4000 M2 358,00 1.432.000,00

34.32 Brannsikring av PE-skum 4000 M2 224,00 896.000,00
Lightsem

34.53 Enkelt hvelv av tunnelduk 22100 M2 414,00 9.149.400,00

35.111 Sprengning for fundamenter 50 M3 123,00 6.150,00

35.112 Graving 200 M3 39,00 7.800,00

35.113 Renskarbeider 100 M2 184,00 18.400,00

35.114 Fjellbolter 30 STK 284,00 8.520,00

35.121 Tetningsmembran for 400 M2 142,00 56.800,00
frittb'rende hvelv

35.122 Tetningsmembran for kontakt- 100 M2 218,00 21.800,00
st>pte del av portalen

35.131 Forskaling 650 M2 515,00 334.750,00

35.132 Armering 20 TONN 8.261,00 165.220,00

35.133 Betong 140 M3 1.340,00 187.600,00

35.191 Fugebtnd 60 M 110,00 6.600,00

35.192 Trekker>r i portal 80 M 40,00 3.200,00

36.10 Hoyspentfremforing i tunnel 1 RS 366.800,00 366.800,00

36.112 Groft for heoyspentledning 3500 M 515,00 1.802.500,00
Inkl. groftemasse

36.1121 Etablering av 2000 M2 20,00 40.000,00
ledningsfundament.

36.121 Graving av l>ssprengt fjell. 100 M2 45,00 4.500,00

36.122 Levering og utlegging av 70 M3 134,00 9.380,00
sortert knust stein og grus.

36.123 Plan forskaling med lemmer 305 M2 437,00 133.285,00
eller bord.

36.124 Utsparing for dsrer. 4 STK 1.120,00 4.480,00

36.125 Utsparing i vegger for gjennom 8 STK 547,00 4.376,00

Side: 2 av 3



Selmer ASA

SEL*PRO - Rontraktskalkyle

Anbudsutskrift - KONT501

Dato : 10-NOV-97
Anbud: P173 Sande Fastlandsamband Tunnel Kvamsoy VokS3 )
Postnr Kode Mengde Enhet Enhetspris Sum
-f>ring av kabler.
36.126 Armering 4 TONN 8.688,00 34.752,00
36.128 Betong 40 M3 1.392,00 55.680,00
36.129 Avretting og pussing av 68 M2 99,00 6.732,00
betongoverflater.
36.1291 Fuktig herding ved utlegging 68 M2 25,00 1.700,00
av plastfolie e.l.
36.1292 Kabelgraver. 1M 467,00 14.477,00
36.1293 Opphengte og innst>pte r>r. 8 M 118,00 944,00
36.1295 Maling av gulv. 23 M2 140,00 3.220,00
36.1296 Maling av vegger. 139 M2 78,00 10.842,00
36.21 Elektroinstallasjoner , kabler , 1 RS 4.480.000,00 4.480.000,00
nedtlf. , overvdking , styring mm
36.23 Lysarmatur 1 RS 336.000,00 336.000,00
36.32 Vifter 8 STK 72.800,00 582.400,00
36.5 Skilt og bommer mm 1 RS 280.000,00 280.000, 00
36.9 Pumpeanlegg 1RS 728.000,00 728.000,00
36.91 Administrasjon av 1 RS 112.000,00 112.000,00
elektroentreprise
Sum Kapittel 3 74.137.494,00
42.32 Sprengning og oppgraving 600 M3 728,00 436.800,00
42.33 Oppgraving hovedgreft 3500 M3 224,00 784.000,00
42.341 R>rpakke type 1 Hoveddren 1750 M3 202,00 353.500,00
42,342 R>rpakke type 2. - Hjelpedren 450 M3 207,00 §3.150,00
42.631 Utvidelse/sprengning av grop 60 STK 2.240,00 134.400,00
for sandfangkummer m.v.
43.121 PEH-drensr>r , di = 150 mm 1500 M 85,00 127.500,00
43.123 PEH - drensr>r, di= 200 mm 3500 M 115,00 402.500,00
43.52 Pumpeledning 4 = 225mm PN 16 1550 M 392,00 607.600,00
43 .91 2 stk 110mm trekkerer 3800 M 56,00 212.800,00
46.11 Sandfangskum « 1000 mm 8 STK 6.558,00 52.464,00
H=1500 mm
Prefabrikert betong.
46.12 Sandfang/insp/spylekum >800 mm 50 STK 6.406,00 320.300,00
H=1700 mm
Type Fjellhammer el.tilsv.PVC.
46.13 Sandfang/insp/spylekum e 400mm 25 STK 4.121,00 103.025,00
H=1200 mm.
Type Fjellhammer el.tilsva PVC
Sum Kapittel 4 3.628.039,00
51.5 Rensk, avretting og justering 23000 M2 18,00 414.000,00
av traubunn pt grunnsprengt
fiell
52.2 Fiberduk 200 M2 15,00 3.000,00
53.21 Forsterkningslag av knuste 4000 M3 105,00 420.000,00
steinmaterialer fra linjen
eller sidetak
54.32 Forkiling av b‘'relag 23000 M2 16,00 368.000,00
55.3 B'relag av penetrert pukk 21000 M2 47,00 987.000,00
Sum Kapittel 5 2.192.000,00
76.333 Trekkekummer for trekker»>r. 30 STK 1.439,00 43.170,00
77.4 Stripe , midtlinje og sider 8000 M 13,00 104.000,00
Sum Kaplttel 7 147.170,00
Sum Totaltc 80.880.363,00
3 av 3
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